
 اهمیت سطح در دنیای نانو

 

مواد مختلف،خواص فیزیکی و شیمیایی متفاوتی از خود نشان می دهند.از جمله عواملی که بر خواص مواد تاثیر 

گذارند،می توان به عدد اتمی)تعداد پروتون ها(،تعداد نوترونها در ایزوتوپهای مختلف یک ماده،آرایش الکترونهای آخرین 

اشاره کرد.ساختار مولکولی و شبکه ی بلوری ماده نیز در تعیین خواص فیزیکی و شیمیایی مختلف  لایه ی الکترونی اتم

ماده از جمله رسانایی و ... موثر است. تغییرعوامل و شرایط محیطی هم می توانند تغییراتی در خواص مواد ایجاد کنند. 

ی سانتی گراد )آهنآلفا درجه 219ر مطلق تا برای مثال شبکه ی بلوری آهن در فشار یک اتمسفر و دماهای بین صف

درجه سانتی گراد )آهن گاما یا آستنیت(  1921تا  219ی دمایی بین یا فریت( ساختار متفاوتی با آهن در گستره

 .دارد

 
 

 مقدمه

 !دمند باشیی این مقاله هم باید حوصله داشته باشید و هم به کشف اسرار حاکم بر دنیای نانو علاقهبرای مطالعه

گر اید. اگر دقت کنید تمامی این مطالب بیانتاکنون مطالب بسیاری را در مورد فناوری نانو مطالعه کرده و شنیده

اطلاع ها بیکشف و استفاده از خواص جالب و جدید گروهی از مواد است. خواصی که تا چند سال گذشته از وجود آن

آید آن رسید. سوالی که پیش میظر ماست( امری محال به نظر میبودیم و دستیابی به آنها )به شکلی که امروزه مد ن

است که چرا تا دیروز به وجود این مواد و این خواص ویژه پی نبرده بودیم و چرا امروزه این مواد با وجود ثابت بودن 

با کنیم تاش  میدهند. در این مجموعه مقالات تلاعدد اتمی )یکسان بودن عنصر( آنها، خواص متفاوتی از خود بروز می

ه یابیم کتوضیح برخی موارد مهم در تعیین خواص، پاسخی برای این سوالات بیابیم. در این مجموعه مقالات درمی

عوامل متعددی در تعیین خواص مواد نقش دارند و همچنین این عوامل ارتباط تنگاتنگی با یکدیگر دارند. در این 

شویم؛ ممکن است تصور کنید که انجام آنها کسل کننده و حتی بی ه میمجموعه با برخی محاسبات بسیار ساده مواج

اده را های متوانید به خوبی تاثیر ابعاد نانو بر ویژگیفایده است، اما با کمی حوصله و انجام این محاسبات ساده، می

این محاسبات که در فهم درک کنید. بنابراین تلاش  کنید تا محاسبات را انجام دهید و از این طریق با اصول انجام 

ی ی ادامههای مطرح شده، قبل از مطالعهموضوع مورد بحث موثر است، آشنا شوید. همچنین تلاش  کنید تا به پرسش

پردازیم که از گذشته متن، پاسخ دهید. در اولین مقاله از این سری، به بیان برخی عوامل موثر بر خواص مواد می

 .شناخته شده بودند

 :حث، پرسیدن این سوال لازم استبرای شروع ب

 گذارند؟شناسید که بر خواص مواد تاثیر می: چه عواملی را می1پرسش



یابید، مواردی را که به عنوان پاسخ می .ی متن، تلاش  کنید تا پاسخی برای این پرسش بیابیدی ادامهقبل از مطالعه

توسط آنها را پیدا کنید. بسیار خوب است اگر بتوانید  ی تعیین خواص یک مادهدر کنار یکدیگر یاداشت کرده و نحوه

 .ارتباط میان این عوامل را هم بررسی کنید

رای ای(، آب سنگین است. بیکی از مواد بسیار پرکاربرد و مهم در صنایع پیشرفته )مانند صنایع تولید انرژی هسته 

اتم هیدروژن آشنا هستید. اتم بسیار کوچکی که آشنا شدن با آب سنگین، لازم است دوتریوم را بشناسیم. شما با 

آنگستروم دارد. این اتم شامل یک پروتون مستقر در هسته، و یک الکترون است. اکنون تصور کنید  1ابعادی در حدود 

 که یک نوترون نیز در کنار این پروتون در هسته قرار داشته باشد، در این صورت ماده حاصل چه خواهد بود؟

نانومتر است. از این واحد برای بیان اندازه  1.1گیری طول است که مقدار آن برابر با از واحدهای اندازه آنگستروم یکی

 .شوداستفاده میاتمها و پیوندهای اتمی 

نهای آن اتم است. بنابراین عدد اتمی ماده جدیدی که از افزودن دانید که عدد اتمی یک عنصر، برابر با تعداد پروتومی

که جرم نوترون تقریبا هم ن به هیدروژن بدست آوردیم، همانند هیدروژن برابر با یک است. اما از آنجایییک نوترو

اندازه با پروتون است، عدد جرمی این اتم برابر با دو است. یعنی یک اتم هیدروژن با جرمی تقریبا دو برابر. به این اتم، 

یب که این اتم با اکسیژن ترکشناسیم. در صورتیهای هیدروژن میپگوییم و آن را به عنوان یکی از ایزوتودوتریوم می

ی ها و عدد جرمهای اتمها و عدد اتمی، تعداد نوترونآید. بنابراین علاوه بر تعداد پروتونشود، آب سنگین به دست می

 .آنها نیز در تعیین خواص آنها شرکت دارند

د پروتون( برابر با یکدیگر داشته، اما به دلیل وجود اختلاف در تعداد هایی هستند که اعداد اتمی )تعداها اتمایزوتوپ

 .هایشان، اعداد جرمی )مجموع تعداد نوترون و پروتون( متفاوتی دارندنوترون

مدل اتمی( در درس )ها های شیمیایی و یا ساختار اتمعلاوه بر این دو مورد، بر اساس مطالبی که در مورد واکنش

ی های لایههای اطراف هر اتم و همچنین تعداد الکتروندانیم که حالت ترازهای انرژی الکترونمی ایم،شیمی خوانده

تواند نقشی تعیین کننده در ساز و کار آخر آن نیز در تعیین خواص آن اتم های ماده، تاثیر گذار است. این ویژگی می

 .اص یک یون فلزی با اتم آن فلز متفاوت استبرای مثال خو .ترکیب شدن آن ماده )خواص شیمیایی( داشته باشد

هایی هستند که الکترون آنها جدا شده و در نتیجه دارای بار مثبت هستند. ها اتمدو دسته یون وجود دارد. کاتیون

 .اندهایی هستند که با گرفتن تعدادی الکترون، دارای بار منفی شدهها نیز اتمآنیون

اید. اما موارد ، عدد جرمی و آرایش الکترونی ماده در تعیین خواص ماده آشنا شدهتاکنون با نقش سه عامل عدد اتمی

 .دیگری نیز وجود دارد



 

 
 
 

 ساختار بلوری نمک طعام -(1شکل )

 .های کلر هستندهای سبز بیانگر اتمهای سدیم و گلولههای بنفش بیانگر اتمدر این تصویر گلوله

 .ی شکل گرفته استی مکعباین ساختار در قالب بک شبکه

های نمک را در کتاب شیمی ( و شکل مکعبی دانه1آشنا هستیم )شکل  (NaCl) ی ما با ساختار نمک طعامهمه

توان برای نمک یک مولکول در نظر گرفت. بلکه نمک به شکل یک جامد بلورین دانیم که نمیایم. برخی از ما میدیده

های در کنار یکدیگر به وجود آمده است. به این طرز قرار گرفتن اتم Cl و Na هایاست که از قرار گرفتن منظم اتم

 گوییم. علاوه بر ترکیباتی مثل نمک، عناصر خالص مانندی نمک در کنار یکدیگر، یک شبکه بلوری میتشکیل دهنده

نی که . به این معتوانند در این ساختارهای منظم بلورین قرار بگیرند. آهن یک فلز چند شکلی استنیز می (Fe) آهن

ی درجه 219کند. آهن در دماهای بین صفر مطلق تا ی بلوری آن تغییر میدر فشار یک اتمسفر با افزایش دما، شبکه

درجه سانتی گراد )آهن  1921تا  219ی دمایی بین آهنآلفا یا فریت( ساختار متفاوتی با آهن در گستره)سانتی گراد 

 .نشان داده شده است 9تفاوت در شکل گاما یا آستنیت( دارد. این 
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 گاما آهن بلوری ساختار -ب   ساختار بلوری آهن آلفا؛ -الف -(9شکل )

توان گفت که یکی دیگر از عوامل موثر بر خواص های آلفا و گاما خواص متفاوتی از یکدیگر دارند. بنابراین میآهن

 ).ای مرتبط را از کنار صفحه بخوانیدهتوانید مقالهای کسب اطلاعات بیشتر میماده، ساختار بلوری آن است.)بر

در این مقاله به بیان مختصر برخی عوامل شناخته شده بر خواص مواد پرداختیم. در مقالات بعدی به توضیح عواملی 

دارند، خواهیم پرداخت. اما که با سطح مواد در ارتباط هستند و تاثیر زیادی در پیدایش خواص جدید در دنیای نانو 

ها به موضوعاتی که با هم بررسی کردیم، کنیم. پاسخ این سوالپیش از آن در پایان این مقاله دو سوال مطرح می

مرتبط است و فکر کردن شما به آنها کمک بسیاری به فهم بهتر این مطالب می کند. البته برای یافتن جواب دقیق 

 .داریداحتیاج به اندکی مطالعه نیز 



دانید، برخی گونه که می: دو شکل از عنصر کربن که در طبیعت وجود دارد، الماس و گرافیت است. اما همان9پرسش 

 خواص این دو ماده با هم تفاوتهای زیادی دارد. به نظر شما دلیل این تفاوتها چیست؟

 

د. اما در دماهای بالاتر این خاصیت ی سانتی گراد خاصیت آهنربایی داردرجه 771آهن خالص تا دمای : 9پرسش 

 219تا  771معروف است و به آهن در دماهای بین  (Curie)دهد. دمای یاد شده به دمای کوری خود را از دست می

واص مواد تواند بر خگویند. بنابراین علاوه بر ساختار بلوری، شرایط محیطی نیز میدرجه سانتی گراد، آهن بتا نیز می

د. به نظر شما چه عاملی موجب از بین رفتن خاصیت آهنربایی آهن خالص در دماهای بالاتر از دمای تاثیرگذار باش

 شود؟کوری می

 


